architekei &
budownictwo

od 1997

rowy15-082 Biatystok, ul. Swietojariska 12A lok.1
Tel. +48 609 576 067
e-mail oib.kloskowski@wp.pl

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA ELEKTRYCZNA

INWESTYCJA: ROZBUDOWA , PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ NR1 W WIELISZEWIE
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI WRAZ ZNIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

KATEGORIA: IX

LOKALIZACJA: Powiat legionowski, Gmina Wieliszew, nr ewid. dz. 430/1, obreb Wieliszew

INWESTOR: Gmina Wieliszew

ul. Krzysztofa Kamila Baczyriskiego 1, 05-135 Wieliszew

JEDNOSTKA INSTYTUT DORADZTWA INWESTYCYJNEGO

PROJEKTOWA:  ROBET ZYLINSKI

BRANZA AUTOR DATA PODPIS
INSTALACIE . mgr inz. Marek Prokopiuk 09.05.2024
Projektant
ELEKTRYCZNE UPR. BUD. PDL/0068/PBE/18
sorawdzaiacy | M8 inz. Krzysztof Kulesza 09.05.2024
P 13Y 1 ¢ upr.: PBL/0071/POOE/07




Spis tresci

OSWiIAACZENIE ProjEKIANTAL c..uiiiiieiiiee e et eearae e 4
Uprawnienia i zaswiadczenie o przynaleznosci do Okregowej lzby Inzynieréw
BUAOWNICTWA ProJEKIANTA .ii i e e e e eeaeeeas 5
Uprawnienia i zaswiadczenie o przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw
{¥le[e\Viallel %o B o]0 1% e rLo] ool e [ Huuuuuuu 8
Warunki przytQczeniowe PGE ... 11
1. Przedmiot OPraCOWONIQ .......ccciiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 13
2. PodstawWa OPraCOWANIQ.......cciiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
3. Parametry 1€ChNICZNE......ooiiieeeeeeeeeeeeeeee e 13
N Ao | ({1 o] ol g [ele) Y o] oo IR 13
5. Opis instalacji elekiryCZNYCh ... ... 14
5.1  Demontaz instalacji elektryCZNyCh ....ooii e 14
5.2 WYKONGNIE WIZ-TU ooeiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt aasassaasassassnssnnnnnnnnns 14
5.3  ROZAZEINICA RPOZ ...t 15
5.4 TaAblica €lekiryCZNA RG .....eeiiiii e aaesasaasssennnes 15
5.5 Tablice elekiryCzne pPietrOWE TP .......uuuuiiiiiiiiivae s 16
5.6  Uktadanie KAbli i PrzeWOdOW ........uueeeeeieeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeee e 16
5.7 Instalacja gniazd WHYKOWYCH .......euiiiiiiiieeeeee e 17
5.8  Instalacja OSWIEHIENIOWA ...uviiiiiiicieceee e 17
5.9 Instalacja zasilania urzgdzen wentylacyjnyCh ..., 21
5.10 Zasilanie urzgdzen technologICZNYChN. i 21
51T DZWONEK SZKOINY ettt asaassassssssasnsnnssnnnnnnsnnnne 21
5.12 Instalacja odgromowa i UZIEMIQJACO ..uuueiiieeeeeciiiiieeeeeeeeeeeirrrreeeeeeeeeeeennaeees 21
5.13 Ochrona przed PrzePi©CIOM .....uuuueereeeeeieeiieiieeaeaeeraeeeeeneananeaeeereereare——————————————— 22
5.14 PotQCZENIA WYTOWNAWGCZE ...ceiiiiieeeiiiieieeeeeeeeeetee e e e e e e e e e ennnaeees 22
5.15 OcChrona PrzeCIWPOIOZENIOWO ....uuueuueeeeeiereeeaeeeeenennnnnnnnnnnnnnnsnsnsnnsnnnnnsnnea—————. 23
6. Zagadnienia oChrony PrzeCiWpPOZAITOWE] .....uuiiieeeeeeeeerrireeeeeeeeeaannnerreeaaeeeeassnnnseees 23
6.1.  Okablowanie iINSTAIAC]i .uvvveiiiieeeeiiiieeee e e e ee e 23
6.2. Przeciwpozarowy WytQcCznik Pradu PWP .........eeeeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeevveveevvnnenanes 23
6.3. Przejscia kablii przewoddw przez §Ciany i STrOPY....cooeecevveeeeeeeeeeeeciieeeeeeeen 25
6.4. Awaryjne oSwietlenie ewakUACYNE .......cococviiviiiiiiiiieecccee e 25
6.5 Konserwacja urzQdzen OCHIONY Pu00Z...uececeieeeeeeiireeeeeireeeeesireeeeesnseeeeesnneeaeenes 26
Plan BezpieczeNstwa i OCNrony ZArOWIO........uuvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
ODbIICZENIA TECNNICZNE ... ettt e e e e e e ae e e e e e e e e sanaaaaaeaaeeeannnnes 30



[.  Spis rysunkow

Legenda opraw oswietleniowych E-1
Rzut piwnicy- instalacja oswietleniowa E-2
Rzut parteru- instalacja o$wietleniowa E-3
Rzut | pietra - instalacja oswietleniowa E-4
Rzut piwnicy- instalacja gniazdowa E-5
Rzut parteru- instalacja gniazdowa E-6
Rzut | pietra - instalacja gniazdowa E-7
Rzut fundamentéw — uziom fundamentowy E-8
Rzut dachu- instalacja odgromowa E-9
Schemat blokowy instalaciji elektrycznej E-10
Schemat jednokreskowy rozdzielnicy RPOZ E-11
Schemat jednokreskowy tablicy RG E-12
Schemat jednokreskowy tablicy TP-1 E-13
Schemat jednokreskowy tablicy TP-2 E-14
Schemat jednokreskowy tablicy TP-3 E-15
Schemat jednokreskowy tablicy TP-3A E-16
UWAGA:

W zwigzku z brakiem dokumentacji powykonawczej istniejacego obiektu ,

przed rozpoczeciem prac _demontazowych nalezy dokonaé inwentaryzaciji
istniejgcych obwoddw zasilajgcych.

Podane w_ niniejszym opracowaniu rozwigzania materiatowe nalezy
traktowaé jako przykiadowe. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan
rownowazinych pod wzgledem parametréw technicznych, gabarytowych i
eksploatacyjnych. Wszystkie nazwy wiasne produceniéw lub wyrobdéw
podane w przedmiotowym projekcie nalezy trakiowaé jako przyktadowe.
Oznacza to, ze moina zastosowaé materialy i wyroby podane jako
przykiadowe Ilub réwnowaine, pod warunkiem uzyskania parametréw
technicznych réwnych lub lepszych lecz nie gorszych niz uzyskane przez
realizacje wg wskazan dokumentacji technicznej. Imiany nie mogg.
wplywaé negatywnie na catos¢ uktadu ani pogarszaé warunkdow

zaprojektowanej instalacji czy tez komfortu uzytkownikéw.
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Warunki przylaczeniowe PGE

ey, {wz, 01,10.2019)
N CHRONIONE W PGE DYSTRYBUCJA S.A,

Leglonowo, 16-05-2024 r.
PGE Dystrybucja S.A. 24-G3/5/03286.
Zatacznik nr 1 do umowy nr 24-G3/UP/03286 o przytaczenie do sieci.
Gmina Wieliszew
Wieliszew
ul. Krzysztofa Kamila Baczyriskiego 1
05-135 Wieliszew

Warunki przylaczenia nr 24-G3/WP/03286 dla Podmiotu V grupy przylaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 0,4 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: szkota podstawowa
Lokalizacja: gmina Wieliszew, miejscowo$¢ Wieliszew, ul. Modlifiska 60, nr dz. 430/1

Na podstawie Rozporzqdzenie Ministra Klimatu | Srodowiska w sprawie szczegéfowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 819 z pdzn. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 29-04-2024, okresla sie nastepujqce warunki przylqczenia:

1 Miejsce przytaczenia: zlacze nN w linii nN. Stacja zasilajaca 04-0020 Wieliszew.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednoczednie miejsce rozgraniczenia wiasnosci  siecl

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przyfaczanego: zaciski pradowe na wyjéciu przewodéw od

zabezpieczeri w ziaczu kablowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Moc przytaczeniowa: 40,00 kW (moc istn. 25,00 kW) — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytacza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:
5.1 przylaczenie nie wymaga wprowadzenia zmian w sieci

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:
6.1 Istniejacq zewnetrzng | wewnetrzng instalacjg elektryczna dostosowaé do zwiekszonego poboru mocy.

7 Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: zlacze pomiarowe nN na zewnatrz budynku/obiektu.

8 Wymagania dotyczace ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego | systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowaé bezpoéredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajacym pomiar energii czynnej,
8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania techniczne dla uktaddw i systemdw pomiarowych w
szczeg6lnosci wymagania dla kategorii C1 okreélone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyjnej” (IRIESD}
obowiazujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A.".

9 Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia giéwnego:
9.1 wylacznik nadmiarowo-pradowy o wartoéci pradu znamionowego 63 [A],
9.2 ww. zabezpieczenie usytuowaé w ztaczu licznikowym,

10 Jako system dodatkowej ochrony od porazeri przyja¢ samoczynne wylaczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowlgzujacych normach. Ukiad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TT

11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wigkszy niz tg ¢ = 0,4.

12 Poziom zmiennoéci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyiej
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska.

13 Instalacje | urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewniaé bezpieczeristwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrong przed przepigciami fgczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét
elektrycznych.

14 Informacje dodatkowe:
14.1 warunki przytaczenia sq wazne 2 lata od daty ich dorgczenia,
14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Wnioskodawey bedzie dokonywana na zasadach
okreélonych w umowie o przylaczenie de sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przyfgczenia (w tym rozpoczgcie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytaczenia umowy o przylgczenie.

15 Uwagi dodatkowe:
15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych ze zmian stanu sieci
ijej konfiguracji lub utrudnieri w budowie urzadzef.

5w
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15.2 Zmiany wplywajgce na zwiekszenie oplaty za przylaczenie
zmiany umowy o przyfaczenie.

Warunki przytaczenia opracowat:

Zbigniew Szmigielski

A
r'4 /
;

wymagajg akceptacji Podmiotu Przylaczanego oraz

Warunki przyfaczenia zatwierdzit,

12



1. Przedmiot opracowania

Opracowanie niniejsze jest czescig elekiryczng wielobranzowej dokumentacji do
projektu architektoniczno — budowlanego ,,ROZBUDOWA , PRZEBUDOWA SZKOLY
PODSTAWOWEJ NR1 W WIELISZEWIE IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI WRAZ ZNIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU”

2. Podstawa opracowania

- projekt architektoniczny

- uzgodnienia i projekty branzowe

- obowigzujgce normy i przepisy

- warunki przytgczeniowe

- ekspertyza techniczna dotyczgca stanu ochrony przeciwpozarowej
marzec 2024 mgr inz. Paulina Ignaczak

3. Parametry techniczne
Bilans mocy urzgdzen elektrycznych:

Istniejgca moc przytgczeniowa obiektu 25kW.

a/ - Napiecie zasilania U =230/400 V
b/ Moc zainstalowana Pi = 60,95kW
- wspotczynnik jednoczesnosci k=0,65

- Moc szczytowa (zapotrzebowana) Ps = 40 kW
c/ Wspotczynnik mocy cos ¢ =0.93

d/ Ochrona przeciwporazeniowa:

- zasilanie - samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C

- odbiorca - samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S
Le wzgledu na niewystarczajgcg moc przytqgczeniowq wystgpiono do PGE
Dystrybucja o zwiekszenie mocy.

4. ZaKkres opracowania

Projekt swym zakresem obejmuje:

- demontaz istniejgcej instalacii elektrycznej w zakresie przebudowy obiektu,

- wyniesienie isthiejgcego uktadu pomiarowego (oddzielne opracowanie, zgodnie z
warunkami przytqgczeniowymi),

- demontaz istniejgcego uktadu pomiarowego ( po wykonaniu nowego uktadu
pomiarowego, zgodnego z zakresem oddzielnego opracowania)

- wykonanie rozdzielnicy RPOZ ( Przeciwpozarowego Wytgcznika Prgdu)

- wykonanie wiz-téw

- wykonanie modernizaciji istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG

- instalacje elektryczne wnetrzowe (rozdzielnice pietrowe, instalacje gniazd
wtykowych, oraz instalacja  o$wietleniowg ogdlng, zasilanie  urzgdzen
technologicznych i teletechnicznych, zasilanie urzgdzenh wentylacji , instalacja
dzwonka szkolnego)

- wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego dla catego budynku

- instalacje odgromowq i uziemiajgcqg

- ochrone przed przepieciami

- ochrone przeciwporazeniowq



5. Opis instalacji elektrycznych

5.1 Demontaz instalacji elektrycznych

Do demontazu przewidziano instalacje elektryczne w  czeSciach budynku
przeznaczonych do rozbudowy 1. sale lekcyjne na | pietrze i parterze , oraz Sali
gimnastyczne.

Po wykonaniu uktadu pomiarowego (zakres odrebnego opracowania) , nalezy
zdemontowac¢ istniejacy uktad pomiarowy. Liczniki energii i elementy bedqgce
wtasnoscig PGE Dystrybucja przekaza¢ wtascicielowi urzgdzen. Rozplombowanie i
demontaz urzgdzeh pomiarowych prowadzi¢ zgodnie z procedurami w PGE
Dystrybucja.

Materiaty z demontazu zutylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

UWAGA: NALEZY PRZEWIDZIEC PRZENOSZENIE | LACIZENIE PRZEWODOW ODKRYTYCH W
WYBURZANYCH $CIANACH OBWODOW NIE PRZEZINACZONYCH DO PRZEBUDOWY.

ZE WZIGLEDU NA BRAK DOKUMENTACIJI POWYKONAWCZEJ PRZED PZYSTAPIENIEM DO
ROBOT ZINWENTARYZOWAC OBOWODY ELEKTRYCINE (SPRAWDZIC POPRAWNOSC
OINACIZENIA OBWODOW W ROZDIZIELNICACH).

5.2 Wykonanie wlz-tu

Budynek zasilany jest z istniejgcego ztqcza kablowego. Istniejgcy uktad
pomiarowy poétposredni  zlokalizowany jest  w istniejgcej rozdzielnicy RG.
Projektowane jest wyniesienie uktadu pomiarowego na zewnatrz budynku(odrebne
opracowanie).

Projektowane jest wykonanie na zewnagtrz rozdzielnicy Pozarowego Wytgcznika
Prgdu RPOZ.

Projektuje sie linie kablowe :

- od projektowanego uktadu pomiarowego do projektowanej rozdzielnicy RPOZ

- od projektowanej rozdzielnicy RPOZ do rozdzielnicy gtéwnej RG ( w budynku)

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg  N-SEP-E-004 Elekfroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe” na gtebokosci 70cm , na podsypce piaskowej grubosci
10cm i takiej samej grubosci warstwg piasku kabel przykry¢ , po czym na 15cm
warstwie gruntu rodzimego utozyC folie koloru niebieskiego. Kabel uktadac w
wykopie falisto z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Linie kablowe nalezy oznakowac¢ za pomocqg trwatych oznacznikdw naktadanych
na wigzke kabli jednozytowych co 10 m na catej dtugosci kabla. Ponadto oznaczniki
nalezy umiesci¢ przy przepustach, skrzyzowaniach z innymi kablami i infrastrukturg
podziemng. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy, zawierajgce: symbol i
oznakowanie kabla, relacje kabla dtugos¢ kabla, rok utozenia, nazwe wtasciciela.
Tabliczki oznacznikowe kabla powinny by¢ plastikowe koloru biatego z czarnym
ttoczonym napisem.

W miejscach ewentualnego skrzyzowania i zblizenia linii z istniejgcym uzbrojeniem
terenu wykopy nalezy wykonac recznie. Przy wszelkich skrzyzowaniach i zblizeniach z
innymi urzgdzeniami infrastruktury podziemnej oraz w posadce budynku do
rozdzielnicy gtéwnej projektowany kabel prowadzi¢é w rurze ostonowej. Kabel
zasilajgcy nalezy wprowadzi¢ do budynku zabezpieczajgc przed przedostawanie sie
wilgoci oraz zastosowac uszczelnienie gazoszczelne.

Trasa kabla zostata okazana w czesci rysunkowej



Prace w ztgczu kablowym bedgcym witasnoscig PGE Dystrybucja prowadzic na
pisemne dopuszczenie do pracy przy czynnych urzgdzeniach elektrycznych.

5.3 Rozdzielnica RPOZ

Na zewnagtrz budynku przy elewacji zaprojektowano wolnostojgcq rozdzielnice
RPOZ z przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu. Przy wejsciach gtownych do
budynku  zaprojektowano przyciski przeciwpozarowego wytgcznika prgdu oraz
urzgdzenia sygnalizujgce zadziatanie PWP.

Szczegbtowy opis budowy i dziatania Przeciwpozarowego Wytqgcznika Prgdu
opisano w dziale ,Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej”

Rozdzielnica RPO?Z zasilana bedzie kablem z projektowanego ztgcza z uktadem
pomiarowym (zakres oddzielnego opracowania). W rozdzielnicy wykonac¢ punkt
podziatu przewodu PEN na PE i N. Migjsce podziatu uziemic. Warto$¢ uziemienia musi
by¢ ponizej 5 Ohm.

7 rozdzielnicy RPOZ sprzed pozarowego wytgcznika prgdu nalezy  zasilié
projektowang centrale Systemu Sygnalizacji Pozaru.

Schemat jednokreskowy tablicy elektrycznej pokazano na rysunku.

5.4 Tablica elektryczna RG

Wewngtrz budynku zlokalizowana jest istniejaca rozdzielnica gtéwna RG z
uktadem pomiarowy potposrednim. Uktad pomiarowy zgodnie z oddzielnym
opracowaniem zostanie wyniesiony na zewngtrz budynku. Istniejgcq rozdzielnice RG
nalezy zmodernizowac¢. Projektuje sie rozdzielnice gtdbwng do zasilania
projektowanych tablic pietrowych. 7 RG projektuje sie rowniez zasilic istniejgce
rozdzielnice pietrowe.

Na rozdzielnicach powinny znalez¢ sie tabliczki znamionowej zgodnie z normg PN-EN
61439. We wszystkich rozdzielnicach zabezpieczenia poszczegdinych obwodoéw
nalezy opisa¢ w sposoéb trwaty, jednoznaczny i czytelny. Na obudowie powinien by¢
naniesiony napis informacyjny o nazwie urzgdzenia, wewngtrz winien sie znajdowac
schemat potgczen oraz identyfikacja poszczegdlinych obwoddw. Napisy powinny
by¢ trwate i czytelne. Przy prefabrykacji rozdzielnic zwrdci¢ uwage, aby przewody
potgczeniowe byty o przekroju nie mniejszym niz przewody odptywajgcy

W przypadku zamontowania rozdzielnicy o metalowych elementach powinny one
zostac uziemione.



Zdjecia przedstawiqjq istniejgcq rozdzielnice RG.

Schemat jednokreskowy tablicy elektrycznej pokazano na rysunku.

5.5 Tablice elektryczne pietrowe TP

Na poszczegdinych pietrach do zasilania odbioréw  elektrycznych
zaprojektowano tablice pietrowe TP. Wytyczne wykonania tablic, jak dla RG.
Schemat jednokreskowy tablicy elektrycznej pokazano w czesci rysunkowe;.

5.6 Ukladanie kabli i przewodow

- kabel od ztgczqg z uktadem pomiarowym do RPOZ uktadaé w ziemi,
- kabel zasilajgcy rozdzielnice gtowng RG z rozdzielnicy RPOZ prowadzi¢ w rurze
ostonowej @110 w ziemi . Wejscie do budynku uszczelni¢ wodo i gazoszczelnie,
- od RG do TP w projektowanej czes$ci kable prowadzic w kanale PCV
bezhalogenowym na $cianie lub suficie,
- W czesci istniejgcej budynku przewody prowadzi¢:
pod tynkiem ( wykonanie i zarzucenie bruzd), za zgodqg zamawiagjgcego dopuszcza
sie prowadzenie instalacji w listwach elekiroinstalacyjnych bezhalogenowych PCV.
- w kottowni i pomieszczeniu konserwatora instalacje prowadzic w rurach
elektroinstalacyjnych na tynku,
- W czesci projektowanej przewody elekiryczne prowadzic:
- przewody elekiryczne w posadzce podtogi uktada¢ w rurach karbowanych
gietkich przystosowanych do zalewania w betonie,
- pod tynkiem,
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- przewody ognioodporne montowa¢ do $cian i sfropu na uchwytach o
odpornosci ogniowej E90.

Do uktadania w rurach nalezy stosowac przewody okrggte, do uktadania pod
tynkiem - przewody ptaskie. W przypadku koniecznosci uktadania przewoddw
okrggtych w tynku nalezy uktadac je w uprzednio przygotowanych bruzdach.
Wyijscie kabli i przewoddw na dach budynku wykonac przy pomocy Fabrycznych
przepustéw dachowych tzw. ,fajek” odpowiednio uszczelnionych i zabezpieczonych
przed przedostaniem sie wody do wnetrza budynku.

W miejscach przejs¢ przez przegrody pozarowe (stropy, Sciany) przewoddw
elektrycznych i kabli w celu zapobiezenia rozprzestrzeniania sie pozaru w budynku, z
jednej strefy pozarowej do drugiej nalezy miejsca przebic uszczelnic.

PrzejScia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.

Typy przewodéw dopuszczonych do zastosowania

. tablic bezpiecznikowych wyprowadzic obwody I1-fazowe i 3-fazowe do
poszczegolnych punktdéw odbioru jak pokazano na schematach ideowych i rzutach.
Instalacje w catym budynku wykonac¢ przewodami miedzianymi typu:

- przewody w czesciach budynku ktére sg drogami ewakuacyjnymi przewody
powinny by¢ wykonane w klasie B2ca-s1b, d1, a np. N2XH

- przewody poza czesciami ewakuacyjnymi dopuszcza sie do wykonania
przewodami w klasie Dca-s2, d1, a3. YDYp 3(4)-zytowymi dla obwoddéw 1-fazowych o
przekrojach 1,5 mm2 dla instalacji oswietleniowe] oraz 2,5 mm2 dla instalacji
gniazdowej oraz YDYp mm2 dla obwoddw 3-fazowych.

Schemat jednokreskowy tablicy elekirycznej pokazano na rysunku.

5.7 Instalacja gniazd wtykowych

. tablic elektrycznych  nalezy wyprowadzic obwody do gniazd wykonane
przewodami N2XH-J lub YDY, a w przypadku zasilania urzqgdzen znajdujgcych sie na
zewnqgtrz kablem YKY.

Instalacja zostata zaprojektowana jako podtynkowa Przewody zakonczy< puszkq
elektroinstalacyjng o $rednicy 60mm wykonang z materiatdw niepalnych i
samogasngcych. Wszystkie gniazda muszg posiadac  styki  ochronne. W
pomieszczeniach sanitarnych i wybrane gniazda zaprojektowano jako gniazda
bryzgoszczelne IP44. W pozostatych pomieszczeniach osprzet podtynkowy w stopniu
ochrony IP20.

Rozmieszczenie gniazd ogdlnego przeznaczenia przedstawiono na rysunkach
instalacji elektryczne;.

5.8 Instalacja oSwietleniowa
Oswietlenie ogdlne

llo$¢ opraw dobrano stosownie do wymagan normy PN-EN 12464-1:2012. Do
obliczen o$wietleniowych przyjeto parametry pokazane czesci rysunkowe;.
. tablicy pietrowych nalezy wyprowadzi¢c obwody do opraw wykonane
przewodami N2XH-J lub YDY, a w przypadku zasilania urzqgdzen znajdujgcych sie na
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zewnqtrz kablem YKY. Instalacja zostata zaprojektowana jako podtynkowa,
Przewody zakonczy& puszkg elekiroinstalacyjng o $rednicy 60 mm wykonang z
materiatdw niepalnych i samogasngcych. Punkty oswietleniowe zapalane z tgcznika
Swiecznikowego nalezy zasilic przewodami 4-zytowymi. W pomieszczeniach
wilgotnych zaprojektowano tgczniki  bryzgoszczelne P44, W  pozostatych
pomieszczeniach osprzet podtynkowy w stopniu ochrony IP20.

lgodnie z opracowang ekspertyzg pozarowqg w pomieszczeniu koftowni nalezy
wymienic istniejgce oprawy oswietleniowe na oprawy o IP minimum 65. Projektuje
sie wymiane instalacji o$wietleniowej. Instalacje w kottowni wykonac jako n/t.
Przewody tgczy¢ w oprawach i hermetycznych puszkach przytgczeniowych min
IP65.

Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

W budynku wymagane jest zastosowanie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
na drogach ewakuacyjnych. Szczegotowy opis oswietlenia awaryjnego w dziale
»~Lagadnienia ochrony przeciwpozarowej”.

Oprawy w istniejacej czesci zasilié z naqjblizszych rozdzielnic pietrowych.
Rozdzielnice rozbudowaé o wyltgcznik nadprgdowy 1F B16. Zasilanie opraw wykonaé
przewodem np. N2XH 3x1,5mm2 w klasie B2ca.

Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rysunkach instalacji elektryczne;.
Specyfikacja techniczna zastosowanych opraw oswietleniowych (wymagania
minimalne)

Oprawa - Al

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowo. Materiat: korpus -
aluminium. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 1130 x 60 x 70 mm =10mm.
Przestona: Micro-PRM (mikropryzma PMMA). Sprawno$¢ uktadu optycznego min.
67%. Kgt rozsytu Swiattosci: (CO-C180) / (C90-C270) = 79° / 87°. Typ zrédta Swiatta:
LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Iywotnoé¢ zréodet LED min. 60000 h L80/B10. Strumien oprawy = 3100 Im. Moc
oprawy < 27 W. Skuteczno$¢ swietina oprawy = 117 Im/W. Zasilacz elektroniczny.
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Temperatura otoczenia: 5 + 35° C. Stopien
szczelnosci = IP40. Odpornos¢ mechaniczna = K04, Klasa ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym: I. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471):
RGO

Oprawa - A2

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowo. Materiat: korpus -
aluminium. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 1694 x 60 x 72 mm £10mm.
Przestona: Micro-PRM (mikropryzma PMMA). Sprawno$¢ uktadu optycznego min.
67%. Kgt rozsytu Swiattosci: (CO-C180) / (C90-C270) = 79° / 87°. Typ zrédta Swiatta:
LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Iywotnos¢ zrédet LED min. 60000 h L80/B10. Strumien oprawy = 4650 Im. Moc
oprawy < 40 W. Skutecznos¢ swietlna oprawy = 116 Im/W. Zasilacz elektroniczny.
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Temperatura otoczenia: 5 + 35° C. Stopien
szczelnoSci = IP40. Odpornos¢ mechaniczna = K04, Klasa ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym: I. Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471):
RGO.




Oprawa - B

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz na zwieszakach. Materiat: korpus -
blacha stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 1193 x 80 x 43 mm
+10mm. Przestona: (uktad optyczny oparty na soczewkach). Sprawno$¢ uktadu
optycznego min. 76%. Kat rozsytu Swiattosci: rozsyt asymetryczny - Imax=-18°. Typ
zrédta Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania
barw CRI>80. Zywotnos¢ zrédet LED min. 100000 h L80/B10. Strumien oprawy = 3490
Im. Moc oprawy < 25 W. Skutecznos$¢ Swietina oprawy min. 141 Im/W. Zasilacz
elektroniczny. Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy coso:
>0,95. Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci = IP20. Odpornosc
mechaniczna = IK04. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym: |I.
Klasa ryzyka fotobiologicznego (PN-EN 62471): RGO.

Oprawa - C1

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat:
korpus - poliweglan. Kolor - RAL 2006 (szary). Wymiary oprawy: 1200 x 72 x 58 mm
10mm. Przestona: PC (poliweglan mrozony). Sprawno$¢ uktadu optycznego min.
921%. Kgt rozsytu Swiattosci: (CO-C180) / (C90-C270) = 120° / 102°. Typ zrodta Swiatta:
LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Iywotnosé zrédet LED min. 100000 h L80/B10. Strumien oprawy = 4670 Im. Moc
oprawy: 29 W. Skutecznos¢ Swietlna oprawy min. 164 Im/W. Zasilacz elektroniczny.
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosp: >0,95.
Temperatura otoczenia: -25 + 40° C. Stopien szczelnosci = IPé6. Odpornosc
mechaniczna = [K10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym: I.

Oprawa - C2

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy i na zwieszakach. Materiat:
korpus - poliweglan. Kolor - RAL 9006 (szary). Wymiary oprawy: 1200 x 92 x 60
mmz10mm. Przestona: PC (poliweglan mrozony). Sprawno$¢ uktadu optycznego
min. 92%. Kgt rozsytu Swiattosci: (CO-C180) / (C90-C270) = 119° / 104°. Typ zrodta
Swiatta: LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw
CRI>80. Zywotnos¢ zrodet LED min. 100000 h L80/B10. Strumieh oprawy = 8290 Im.
Moc oprawy < 47 W. Skutecznos¢ Swietlna oprawy min. 176 Im/W. Zasilacz
elektroniczny. Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy coso:
>0,95. Temperatura otoczenia: -25 + 30° C. Stopien szczelnosci = IPé6. Odpornose
mechaniczna 2 IK10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym: .

Oprawa - D

Oprawa do uzytku wewnetrznego. Montaz nastropowy. Materiat: korpus - blacha
stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 1190 x 220 x 60 mmz10mm.
Przestona: Micro-PRM (mikropryzma PMMA). Sprawno$¢ uktadu optycznego min.
75%. Kgt rozsytu Swiattosci: (CO-C180) / (C20-C270) = 20° / 99°. Typ zrédta Swiatta:
LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=3. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Zywotnoé¢ zrédet LED min. 100000 h L80/B10. Strumien oprawy = 6250 Im. Moc
oprawy < 57 W. Skutecznos$¢ swietlna oprawy min. 109 Im/W. Zasilacz elektroniczny.
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosop: >0,95.
Temperatura otoczenia: 5 + 30° C. Stopien szczelnosci = IP20. Odpornosc
mechaniczna = IK10. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym: |.
Oprawa wyposazona w kratke ochronng, zabezpieczajgcq przed przypadkowym
uszkodzeniem uktadu optycznego oraz przestony. Klasa ryzyka fotobiologicznego
(PN-EN 62471): RGO.

Oprawa - EAw

Oprawa do uzytku zewnetrznego. Montaz nascienny. Materiat: korpus - blacha
stalowa. Kolor - RAL 9016 (biaty). Wymiary oprawy: 190 x 150 x 150 mm £10mm.
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Przestona: PC (poliweglan opalizowany). Sprawno$¢ uktadu optycznego min. 63%.
Kat rozsytu Swiattosci: (CO-C180) / (C90-C270) = 100° / 103°. Typ zrédta Swiatta:
LED. Temperatura barwowa 4000 K. SDCM=2. Wskaznik oddawania barw CRI>80.
Zywotnoé¢ zrédet LED min. 100000 h L80/B10. Strumien oprawy = 1295 Im. Moc
oprawy < 14 W. Skutecznos¢ Swietina oprawy min. 92 Im/W. Zasilacz elektroniczny.
Napiecie zasilania 220..240 V, 50..60 Hz. Wspdtczynnik mocy cosp: >0,95.
Temperatura otoczenia: -25+30 TERMOSTAT® C. Stopien szczelnoSci = IPé5.
Odporno$¢ mechaniczna = [K08. Klasa ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym: I. Oprawa wyposazona w modut awaryjny z funkcja autotestu, czas
pracy w trybie awaryjnym min. 1h. Certyfikat - CNBOP.

Oprawa -OSTAR

Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolacji I, Stopieh ochrony IP65, Dioda LED
1W, Temperatura otoczenia 5°C do +45°C, Czas pracy w trybie awaryjnym min. 1
godzina, Montaz: nastropowo, Wymiary: okrggta 130x63 [mm] £10mm, Oprawa z
soczewkq do powierzchni otwartej, Strumien Swietlny oprawy = 145lm, Oprawa
wyposazona w modut awaryjny autotest, Certyfikat - CNBOP.

Oprawa —-OS3AR

Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolacji I, Stopieh ochrony IP65, Dioda LED
3W, Temperatura otoczenia 5°C do +45°C, Czas pracy w frybie awaryjnym min. 1
godzina, Montaz: nastropowo, Wymiary: okrggta, Oprawa z soczewkg do
powierzchni otwartej, Strumien Swietlny oprawy = 355Im, Oprawa wyposazona w
modut awaryjny autotest, Certyfikat - CNBOP.

Oprawa —OS3RP

Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolacji I, Stopien ochrony IPé5, Dioda LED
3W, Temperatura otoczenia 5°C do +45°C, Czas pracy w frybie awaryjnym min. 1
godzina, Montaz: nastropowo, Wymiary: okrggta, Oprawa z soczewkg
korytarzowq, Strumien Swietiny oprawy = 347m, Oprawa wyposazona w modut
awaryjny autotest, Certyfikat - CNBOP.

Oprawa - Ew jednostronna

Obudowa z biatego poliweglanu z flagg, Klasa izolacji ll, Stopien ochrony P65,
Diody LED 1W, Temperatura ofoczenia 5°C do +45°C, Czas pracy w frybie
awaryjnym min. 1 godzina, Montaz: natynkowo, Wymiary: prostokgtna], Klosz PLX,
Odlegto$¢ rozpoznawania znaku min. 30m, Oprawa wyposazona w modut
awaryjny autotest, Certyfikat - CNBOP. Tryb pracy jasny

Oprawa - Ew2 dwustronna montaz sufitowy

Obudowa z biatego poliweglanu z flagg dwustonng, Klasa izolacji I, Stopien
ochrony IP65, Diody LED 1W, Temperatura otoczenia 5°C do +45°C, Czas pracy w
frybie awaryjnym min. 1 godzina, Montaz: natynkowo na suficie, Wymiary:

prostokgtna], Klosz PLX, Odlegtos¢ rozpoznawania znaku min. 30m, Oprawa
wyposazona w modut awaryjny autotest, Certyfikat - CNBOP. Tryb pracy jasny

Oprawa - Awzew ,

Obudowa z biatego poliweglanu, Klasa izolaciji ll, Stopieh ochrony P65, Diody LED
IW, Temperatura otoczenia -20°C do +35°C, Czas pracy w trybie awaryjnym min. 1
godzina, Montaz: natynkowo, Wymiary: prostokgtna, Klosz PLX, Odlegtosc
rozpoznawania znaku min. 30m, Oprawa wyposazona w modut awaryjny autotest,
Certyfikat - CNBOP. Tryb pracy jasny

Oprawa - Zewl1

Obudowa typu naswietlacz LED do uzytku zewnetrznego, odlew aluminiowy,
Stopien ochrony IPé6, IKO? , Temperatura otoczenia -40°C do +35°C, Montaz:
nascienny, Klosz szyba hartowana tfransparentna, moc oprawy 48W strumien
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Swietliny 8500lm , RAL 9023 (ciemny szary), 4000K , kgt rozsytu Swiatta szeroki (CO-
C180) / [C90-C270Q) - > 95° / 95°

5.9 Instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych

Zgodnie w wytycznymi branzy sanitarnej nalezy zasilic :

- centrale wentylacyjng

- nagrzewnice i pompe ciepta centrali wentylacyjnej

- wentylator dachowy wyciggowy z dygestorium ( na etapie wykonawstwa
potwierdzi¢ sposdb sterowania z DTR zakupionych urzgdzen)

- okapy kuchenne

- W pomieszczeniu kofttowni nalezy z istniejgcej rozdzielnicy zasilic centrale do
detekcji gazu. (Potqczenie detektoréw gazu , zaworu odcingjgcego oraz
sygnalizatora ujete w branzy sanitarnej).

Sprawdzi¢ wytyczne wybranej przez Wykonawce branzy sanitarnej centrali
wentylacyjnej i zweryfikowac sposdb zasilania i moc z DTR. Podtgczenie automatyki
urzgdzen wentylacyjnych wraz z rozruchem wykona Wykonawca wentylacji i lub
autoryzowany serwis wg dostarczonej przez Producenta Dokumentacji Techniczno-
Ruchowej w/w urzqdzen.

Lokalizacje urzqgdzen pokazana w czesci rysunkowe.

5.10 Zasilanie urzadzen technologicznych

Do wykonania projektuje sie zasilanie

- urzgdzenia technologii kuchni i zmywali,

- zasilanie systemu videodomofonowego (wejscie do zaplecza kuchennego),
- zasilanie ekrandw i projektorow w salach lekcyjnych,

- zasilanie dygestorium,

- platforme pionowaq,

- centrale sygnalizacji pozarowej SSP.

Lokalizacje urzqgdzen pokazana w czesci rysunkowe.

5.11 Dzwonek szkolny

Projektuje sie wykonanie instalacji dzwonka szkolnego na kazdym z pieter w miejscu
wskazanym w czesci rysunkowej. Instalacje dzwonkowq zasilic z istniejgcej czesci
szkoty.

5.12 Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Na czesci istniejgcej budynku instalacje odgromowq pozostawi¢ jako istniejgcg. Na
czas prowadzenia robdét w zakresie koniecznym instalacje zdemontowaé. Po
wykonaniu robét odtworzyé.

Na nowej czesci obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 " Ochrona
odgromowa”  wykonane za pomocq programu IEC RiskAssessmentCalculator
wykazaty koniecznosci zastosowania instalacji odgromowej klasy V.
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Iwody poziome i pionowe a takze przewody odprowadzajgce zaprojektowano z
drutu stalowego ocynkowanego FeZn@8mm. Uziom nalezy wykonac jako uziom
fundamentowy .

Instalacje uziemiajgca wykonac zgodnie z PN-EN 50522:2011.

Jako uziemienie dopuszcza sie wykorzystanie zbrojenia tawy fundamentowej pod
warunkiem:

- Zbrojenie tawy sg wykonane ponizej gtebokosci przemarzania gruntu

- Zbrojenie musi gwarantowac ciggtos¢ potgczenia

-prety wzdtuzne zbrojenia musza mie$ przekrdj min 10mm , strzemiona émm.

tgczone prety zbrojeniowe muszg by¢ utozone réwnolegle na odlegtosci co
najmniej 70mm a dtugos¢ spoiny spawu musi mie¢ co najmniej 50mm. W
naroznikach zbrojenie musi by¢ utozone w ksztatt litery L umozliwiajgce wykonanie
spoiny o dt min 50mm.

Zaleca sie wykonanie uziomu w fundamencie za pomocqg bednarki czarnej Fe min
30x4mm tgczonej do zbrojenia za pomocq uchwytéw skrecanych w odstepach co
2 m, w miare mozliwosci bednarke tqczy< do pretdéw wzdtuznych.

- wyprowadzenie uziomu ze zbrojenia utozone bezposrednio w ziemi muszg byc
wykonane z bednarki pomiedziowanej StCu lub nierdzewne] SiSt o wymiarach
minimum 30x4mm

Do instalacji odgromowej nalezy podtqczy¢ wszystkie metalowe elementy dachu
(kominki, rynny itp.).

W miejscu montazu ztgcz kontrolnych nalezy wyprowadzi¢ bednarke do probierczej
skrzynki kontrolnej | i potgczy< z przewodami odprowadzajgcym za pomocqg ztgcza
kontrolnego ze stali nierdzewnej ze Srubami minimum fi 10mm bednarka-drut.

Projekt instalacji odgromowej i uziomu fundamentowego pokazano na rysunku.

5.13 Ochrona przed przepieciami

Laprojektowano ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi oraz przepieciami tgczeniowymi. Przyjeto strefowq koncepcje
ochrony przepieciowej:

- ochronniki Typ 1+2 (Up<1,5kV) w rozdzielnicach gtéwnych

- ochronniki Typ 2 (Up<1,25kV) w tablicach obiektowych

Wszystkie ochronniki z sygnalizacjg zadziatania. Ochronniki nalezy zainstalowac
zgodnie z wytycznymi producenta.

5.14 Polaczenia wyrownawcze

Potgczeniami wyrdwnawczymi nalezy objgc:

1) instalacje wodociggowq wykonang z przewoddéw metalowych;

2) metalowe elementy instalacji kanalizacyjne;j;

3) instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddw metalowych;

4) metalowe elementy instalacji gazowe;;

5) metalowe elementy przewoddw i wktaddw kominowych;

7) metalowe elementy przewodow i urzqgdzen do wentylacii i klimatyzacii;

W budynku nalezy zainstalowac¢ GSW (gtéwng szyne wyrodwnawczqg) ,ktéra nalezy
potgczy¢ z projektowanym uziemieniem za pomocq bednarki stalowej FeZn 25x4mm
lub linki LgYZo 16mm2. Do GSW przewodem typu LgYzo émm2 nalezy podtqgczy< rury
metalowe c.o , wod-kan ( wodomierz zbocznikowac¢) , gazu i innych duzych
metalowych przedmiotéw przy pomocy opasek tgczeniowych do tego celu
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przystosowanych. We wszystkich tazienkach i sanitariatach nalezy wykonac lokalne
potgczenia wyrdwnawcze przewodem LgYzoé mm2 tqczgce wszystkie czesci
przewodzgce obce (metalowe rury wodociggowe, armatura itp.).

5.15 Ochrona przeciwporazeniowa

lgodnie z wymaganiami normy PN-[EC 60364-4 w projektowanym obiekcie
zastosowano ochrone przeciwporazeniowq przed dotykiem bezposrednim i
dotykiem posSrednim. W budynku zastosowano uktad sieciowy TN-S z przewodem
ochronnym PE rozdzielonym od przewodu ochronno-neutralnego PEN w rozdzielnicy
gtéwnej. Do migjsca projektowanego rozdziatu przewody PEN na PE i N nalezy
podtgczy¢ projektowany uziomu ktérego opornos¢ nie moze by< wieksza od 5Q. Po
zakonczeniu prac nalezy wykonac pomiary kontrolne ciggtosci przewoddw
uziomowych i wartosci rezystanciji uziemienia.

Przewoddw PE nie mozna przerywac tqgcznikami i zabezpieczeniami.

Jako ochrone przed dotykiem bezposSrednim zastosowano izolacje podstawowaq,
obudowy urzgdzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X oraz, jako
Srodek uzupetniajgcy wytgcznik ochronny réznicowo - prgdowy na prgd zadziatania
30 mA.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania realizowane na bazie wytgcznikdbw  samoczynnych nadmiarowo-
prgdowych a takze wytgcznikéw réznicowo — prgdowych.

Przy wykonywaniu instalacji elekirycznych stosowac materiaty | urzgdzenia
posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty dopuszczajgce do ich stosowania.
Obudowy i ptyty montazowe tablicy bezpiecznikowe] muszg by<¢ wykonane z
materiatdéw izolacyjnych niezapalnych lub trudno zapalnych.

6. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Dla zapewnienia wymogdw ochrony przeciwpozarowej obiektu w projekcie
przewidziano nastepujgce rozwigzania techniczne:

6.1. Okablowanie instalacji

- przewody elektryczne w czesSciach budynku ktdére sg drogami ewakuacyjnymi
powinny by¢ wykonane w klasie B2ca-slb, d1, np. N2XH-J

- przewody do urzgdzen p.poz powinny by< wykonane kablami ognioodpornymi
posiadajg klase zachowania funkcji min. E?0 np. NHXH FE180/E90 mocowane na
uchwytach p.poz,

6.2. Przeciwpozarowy Wylacznik Pragdu PWP
Stan istniejgcy

Istniejgcy budynek zostat wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik prgdu. Przycisk
sterujqcy przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu zostat zlokalizowany na elewacji
potudniowej, Sciany zewnetrznej budynku przy ztqczu elekiroenergetycznym.
Element wykonawczy przeciwpozarowego wytgcznika prgdu znajduje sie w
rozdzielnicy zlokalizowanej pod schodami, na parterze w potudniowej czesci obiektu.
W  przypadku uzycia przeciwpozarowego wytgcznika prgdu dalej wystepuje
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napiecie wewngtrz obiektu.
Niezgodnosé z §183 ust. 2 [3]. W zwigzku z powyzszym lIstniejgcy Przeciwpozarowy
Wytgcznik Prgdu nalezy zdemontowac.

Stan projektowany

Budynek zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP
odtgczajgcy wszystkie obwody instalacji elektrycznych, z wytgczeniem obwodow
zasilajgcych urzgdzenia przeciwpozarowe, ktdérych dziatanie jest niezbedne w frakcie
pozaru ( centrala systemu SSP). Zadziatanie omawianego urzgdzenia ppoz. nie
bedzie powodowato samoczynnego zatgczenia drugiego zrddta prgdu, w tym
agregatu prgdotwdrczego.

Na zewnatrz budynku przy elewacji zaprojektowano wolnostojgcq rozdzielnice RPOZ
Z przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu. Przy wejsciach gtdwnych do budynku
zaprojektowano przyciski przeciwpozarowego wytqgcznika prgdu oraz urzgdzenia
sygnalizujgce zadziatanie PWP. Przycisk ppoz. zamontowac w obudowie z szybkq i
opisem.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu sktada sie z:

- urzgdzenia wykonawczego UW- roztqcznika z wyzwalaczem wzrostowym
umieszczonego w rozdzielnicy RPOZ | na zewngtrz budynku)

-urzgdzenia uruchamiajgcego UU i urzgdzenia sygnalizacyjnego US - Bedzie to
przycisk zwierny (w obudowie z szybq) oraz lampka LED informujgca o zadziataniu
PWP umieszczona nad przyciskiem. Przyciski z lampkami LED zostang zamontowane
przy wejsciach do budynku. Przycisk nalezy odpowiednio oznakowac jako
Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu zgodnie z Polskimi Normami.

Przeciwpozarowy wytgcznik Prgdu jako kompletne urzgdzenie (UW+UU+US) musi
posiadac¢ krajowg ocene techniczng , krajowq deklaracje wtasciwosci uzytkowych
oraz certyfikat stato$ci wtasciwosci uzytkowych.

Potgczenie przycisku i lampki sygnalizacyjnej LED z urzgdzeniem wykonawczym
zaprojektowano przewodem ognioodpornym, bezhalogenowym o odpornosci na
ogien FE180 z zachowaniem funkcji systemu kablowego E90.

Sprzed wytgcznika PWP nalezy wykonac zasilanie do urzgdzeh wymagajgcych
ciggtosci zasilania podczas pozaru. Wykonac zasilanie centrali Systemu Sygnalizacii
Pozaru przewodem ognioodpornym, bezhalogenowym o odpornosci na ogien FE180

z zachowaniem funkciji systemu kablowego E90.

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ préby i testy potwierdzajgce
sprawnos¢ urzgdzenia PWP w szczegdlnosci nalezy:

- skontrolowaé czy zadziatanie PWP spowodowato odtgczenie obwoddéw
elekirycznych w obiekcie,

- sprawdzi¢ czy uruchomienie PWP nie spowodowato samoczynnego wtgczenia
drugiego zrédta energii elekirycznej (w tym zespotu prgdotwdrczego) z wyjgtkiem
zrédta zasilajgcego urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru. Jezeli zasilanie rezerwowe lub agregat prgdotwérczy wystepuje w obiekcie.
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-Sprawdzi¢ dziatanie podtrzymywania zasilania urzgdzen i systemow niezbednych
do opanowania pozaru (centrala SSP)

-sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania urzgdzenia sygnalizacyjnego PWP

-wykonac¢ pomiary rezystanciji izolacji przewoddw i kabli wchodzgcych w sktad PWP
- skontrolowa¢ dostep do PWP

- skonfrolowac¢ oznakowanie PWP

- skontrolowac¢ stan techniczny PWP

- skontrolowac i zgodno$¢ wykonania i rozmieszczenia elementéw PWP z
dokumentacjq projektowq

L powyzszych prob i testéw nalezy sporzqdzi¢ protokdt. W protokole nalezy wskazac
date kolejnego przeglgdu.

Protokdt powinien zostac sporzgdzony przez osobe posiadajgcq Swiadectwo
kwalifikacyjne do eksploatacji lub dozoru urzgdzen, instalacji i sieci elektrycznych.

6.3. Przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinny miec klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw. Wszelkie
przejscia przez granice stref pozarowych nalezy uszczelnic masami ogniotrwatymi
tak, aby zapewni¢ odporno$¢ ogniowq przejscia rowng odpornosci ogniowej tego
oddzielenia.

Miejsca wykonania uszczelnionych przejs¢ instalacyjnych nalezy oznakowacd
podajgc typ oddzielenia, jego odpornos¢ ogniowq i tfermin wykonania.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza
budynku.

6.4. Awaryjne osSwietlenie ewakuacyjne

Laprojektowano awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne, ktére po zaniku zasilania
zapewni mozliwos¢ bezpiecznej ewakuacji 0sdéb przebywajgcych w budynku.

UWAGA : Zgodnie z opracowang ekspertyzg techniczng dotyczgacqg stanu ochrony

przeciwpozarowej w budynku przyjeto ponadnormatywne rozwigzania zastepcze.
- _Pionowe drogi ewakuacyjne zostana wyposaZone w__awaryjne oswietlenie

ewakuacyjne o natezeniu swiatta min. 5 Ix i czasie dziatania co najmniej 1 godzina.
- Poziome drogi ewakuacyjne oswietlone zostana wyposazone w _awaryjne
oswietlenie ewakuacyjne o natezeniu swiatla min. 5 Ix i czasie dziatlania co najmniej

1 godzina.

- Wyjscia ewakuacyjne oraz zmiany kierunkéw ewakuacii zostang wyszczegdlnione
poprzez zastosowanie podswietlanych znakéw ewakuacyjnych pracujacych w
trybie .na jasno”.

PodwyZszone nateienie oswiellenia awaryjnego do 5 Ix oraz podswietlane znaki
ewakuacyjne, pozytywnie wplyng na przebieg ewakuacii.

W budynku wymagane jest zastosowanie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
na drogach ewakuacyjnych. Oswietlenie ewakuacyjne wykonane zostato zgodnie
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normg PN-EN 1838:2013-11. Minimalne natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz
srodkowej linii drog ewakuacyjnych jest nie mnigjsze niz 5 Ix (zgodnie z ekspertyzqg
p.poi.), a na cenfralnym pasie drdg, obejmujgcym nie mniegj niz potowe szerokosci
drogi, natezenie o$wietlenia stanowi co najmniej 50 % podanej wartosci.

Stosunek maksymalnego natezenia omawianego oswietlenia do minimalnego
natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie bedzie wiekszy
niz 40: 1. Zatgczenie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjne w czasie < 2s.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia, oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego, zostaty rozmieszczone :

- przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

- w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od schoddéw, tak by kazdy stopien byt
o$wietlony bezposrednio,

- w obrebie 2 m mierzonych w poziomie od kazdej zmiany poziomu,

- przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

- w poblizu kazdego wyjscia konhcowego,

W  miejscach usytuowania urzgdzeh przeciwpozarowych (hydranty, przyciski
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu , hydranty, ROP) projektowane oswietlenie
zapewni natezenie 5 Ix (na wysokosci na ktdérej zamontowano urzgdzenie).

Lokalizacja opraw przedstawiona zostata na rzutach kondygnacji budynku.
Oswietlenie awaryjne zaprojektowano w oparciu o oprawy posiadajgce wtasne
zrédto zasilnia zapewaniajgce wymagane oswietlenie co najmniej przez 1 godzine
od zaniku oswietlenia podstawowego. Oprawy awaryjne i ewakuacyjne
wyposazone w funkcje autotestu. Oprawy awaryjne muszg posiadac certyfikat
CNOBP.

6.5 Konserwacja urzadzen ochrony p.poz

Urzgdzenia przeciwpozarowe powinny by¢ poddawane przeglgdom technicznym i
czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w polskich normach
dotyczgcych urzqdzenh przeciwpozarowych, w odpowiedniej dokumentacii
techniczno-ruchowej oraz instrukcjach obstugi (Dz.U. nr 80, poz. 563, z dnia 21
kwietnia 2006.).

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne nie mogq odbywac sie rzadziej niz
raz w roku i powinny by¢ przeprowadzone w sposdb zgodny z instrukcjg ustalong
przez producenta (Dz.U. nr 80,p0z. 563, z dnia 21 kwietnia 2006 .).

Serwis i testowanie oswietlenia ewakuacyjnego w obiektach (wedtug PN-EN
50172:2005):

a) W przypadku uzywania automatycznego urzgdzenia testujgcego informacje
powinny byc¢ rejestrowane co miesigc.

b) W przypadku wszystkich innych systemow testy wraz z zarejestrowaniem ich
wynikdw powinny by¢ wykonywane w nastepujgcy sposdb:

- Codziennie - w przypadku systemdw centralnego zasilania nalezy wizualnie
kontrolowac¢ wskaznik wtasciwej pracy.

- Comiesiecznie - witqczy< w trybie pracy awaryjnej kazdg oprawe i kazdy
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wewnetrznie oswietlany znak ewakuacyjny, poprzez symulacje awarii zasilania
o$wietlenia podstawowego, na okres wystarczajgcy do sprawdzenia, czy kazda
oprawa $wieci. W tym czasie nalezy sprawdzi¢ prawidtowe funkcjonowanie
wszystkich opraw oswietlenia awaryjnego i podswietlanych znakow.

- Corocznie - wykonac¢ ten sam test co comiesiecznie, a takze test petno okresowy,
potgczony z pomiarem Cczasu pracy awaryjnej i zarejestrowaniem jego wynikoéw

Uwagi
a.

b.

cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami,
warunkami technicznymi,

do wykonywania instalacji nalezy stosowac materiaty i urzgdzenia
posiadajgce aktualne atesty i certyfikaty,

po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiardw potwierdzajgcych
prawidtowos¢ wykonania instalacji. Badania udokumentowac protokotem i
przekazac¢ Inwestorowi,

po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

w rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiegjscowié schematy
danej rozdzielnicy a w rozdzielnicy gtéwnej RG dokumentacje
powykonawczg kompletnqg,

Nalezy zwrécic szczegdlng uwage na koordynacje robdt elektrycznych z
robotami budowlanymi i robotami innych branz,

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w opisie winny by¢ fraktowane tak jakby byty ujete w
obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentaciji
nalezy zgtosi¢ to projektantowi, ktdry zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygniecia problemu.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i
instalacji, niezbedny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego
obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu - do
ostatecznej akceptacji przez Inwestora.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia
urzgdzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisdéw oraz oddanie ich
do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcqg procedurq.
Montaz wszystkich urzgdzeh wykonac¢ zgodnie z DTR poszczegdinych
urzgdzen oraz wedtug wytycznych producenta.

27



Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

INWESTYCJA: ROZBUDOWA , PRZEBUDOWA SZKOLY PODSTAWOWEJ NR1 W WIELISZEWIE
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI WRAZ ZNIEZBEDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

LOKALIZACJA: Powiat legionowski, Gmina Wieliszew, nr ewid. dz. 430/1, obreb Wieliszew

INWESTOR: Gmina Wieliszew

ul. Krzysztofa Kamila Baczyriskiego 1, 05-135 Wieliszew

JEDNOSTKA INSTYTUT DORADZTWA INWESTYCYJNEGO

PROJEKTOWA:  ROBET ZYLINSKI

BRANZA AUTOR DATA PODPIS
INSTALACIE proiektant | M8" inz. Marek Prokopiuk 09.05.2024
ELEKTRYCZNE J UPR. BUD. PDL/0068/PBE/18
Sorawdzaiacy | M8 inz. Krzysztof Kulesza 09.05.2024
P 13Y 1 ¢ upr.: PBL/0071/POOE/07
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1. Zakres robét wg. kolejnosci realizacji:
1. Demontaz instalacji elektrycznej
2. Montaz instalacji elekirycznej
2. Wykaz istniejacych obiektiéw budowlanych
1. Sieci uzbrojenia terenu (wodociqg, kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna)
2. Istniejgcy budynek wraz z instalacjami
3. Elementy zagospodarowania terenu mogqce stwarzaé zagroienie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi
1. Istniejgce sieci uzbrojenia podziemnego.
2. Istniejgca instalacje elekiryczna pod napieciem
4. Przewidywane zagroienia mogqce wystgpi¢ podczas realizacji robét budowlanych
objetych projekiem
1. Zagrozenie porazenia prgdem elekirycznym podczas prac przy podtgczeniu
projektowanych urzgdzen elekirycznych do istniejgcej sieci.
2. Praca na wysokosci powyzej Tm
5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéow
Kazdorazowo przed rozpoczeciem robdt kierujgcy zespotem, lub kierownik robdt winien
udzieli¢ instruktazu dla pracownikéw. Instruktaz powinien sktadac sie z:
1. wymienienia rodzaju wykonywanych robdt z doktadnym okres$leniem ich kolejnosci,
2. omodwienie rodzaju zagrozeh dla zdrowia i zycia mogqgcych wystgpi¢ przy wykonywaniu
tych robdt,
3. omdwienia srodkdw ochrony osobistej i sprzetu bhp jaki nalezy uzy¢ przy wykonywaniu
zaplanowanych robét.
6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcych z
wykonania robét budowlanych ujetych w projekcie.
1. Pracownicy winni posiada¢ Swiadectwo kwalifikacyjne dla oséb uprawnionych do
budowy i eksploatacii urzgdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych w odpowiednim

zakresie.
2. Osoby dozoru technicznego winne posiadac Swiadectwo kwadlifikacyjne dla oséb
sprawujgcych dozdér na  eksploatacjg i budowq urzgdzen, instalacji i sieci

elektroenergetycznych w odpowiednim zakresie.

3. Pracownicy pracujgcy na wysokosci winni by¢ przeszkoleni i posiadac odpowiedni sprzet
asekuracyjny zgodnie z ,,Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych”
spetniajgcy wymogi normy PN-90 7-08057 ,,Sprzet ochronny chronigcy przed upadkiem z
wysokosci”.

4. Prace przy urzgdzeniach dzwigowych i innych urzgdzeniach budowlanych wykonac
zgodnie z ,Rozporzgdzenie Ministréw: Pracy, Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z
20.03.1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi” i
»wRozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych”

Prace na czynnych urzgdzeniach elekiroenergetycznych wykona¢ zgodnie z"
Rozporzqdzenie Ministra gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzqgdzeniach i instalacjach energetycznych”
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Obliczenia Techniczne

Bilans mocy

Na schematach jednokreskowych

Ochrona odgromowa

Obliczenia oparte o arkusz 2 normy PN-EN 62305 " Ochrona odgromowa”
wykonane za pomocqg programu [EC RiskAssessmentCalculator wykazaty
koniecznosci zastosowania instalacji odgromowej klasy V.

& Risk assessment

APLICACIONES
TECNOLO!

“ _ GTRUCTURE'S DIMENSIONS | LOSSES [ SERVICE LINES
Company || Length L] 4841 M : | Type 1. Loss of b life . Power supply
iclth ) oam . Due tofire C. Riegularly occupied L! | B Buried, -
Project e e Diue to risk of panic . Medium (between 100 an || | Tvpe of cable. B Unscreened B
Prosionbeightile) [ g m 1 ™ | Conssguencesof damages (A No consequences ||| Transformer byALY B No tanstomer |
! Colection Areafad] 2 : Dustoovervahsdss |4 Hol elevant, Bl
— h‘t:nﬂ : ealiid) 7 26879 M2! | Manualyset | = e
calculation STRUCTURE'S ATTIBUTES 155 of Essential Public Services . Humbes o services [ 1 |
Locationof || Tpe af ek B. Concrete | | Lossof service: 4. Not relevant -] | Toee B Unoered 7] |
the buildings || Tupe of stiuctie. B Concrele. || Type 3. Loss of Cultural Heritage = T
Location of Riisk of fire B. Commaor, - Los of Cultural Herftage | Mot relevant, '5—-—*1
air terminals | |ntemmal wiring A o e
el winglype (5 Llnscreened ~liew Eco Trah [B Unscreened.  +]
il Special hazaids . Ho cansequence: ~ = e
——— - Do e B High walie, EXISTING FROTECTION MEJ-T\SUF!ES
proteciion ] B Similar Height m| [ D Wery high valus £ Nenuischi B
B, Urban 1 step/touch voltages |4, No risk of shock. 4. No protection. -
pork bk — 2 A
it 20 dastvear Tolerable risk. C1in1.000 years
Ask for 2,00 Hlashes/mzges (Number of other overhead pawer supnle services - Noh.
quotation  ffrone of sof [B- Saft rock =] [For exanple. data or communication fes coreeted to the stueture
I - Mate: Cables that follow the same phusical routes are not considered as separate services,
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&, Risk assessment

Name of the building

| EsEtesh |

APLICACIONES

DETERMINATION OF THE NEED OF PROTECTION ACCORDING 0 UNE-EN 623052

Company

Bd HMame

Project

Collection area

Risk ofloss | Risk of
ofgultural | economic
heritage losses

Riskoflosz of | Rizk of losz of

bumanlife | public services

Mesdof ELPS | Protection
installation” Level installation™

MesdFILPS | r oy oo

T Zesa|

Nlecessam

LPLIY Mecessary IECBZ305-4

General data

Risk
calculation

Location of
the buildings

Location of
air terminals

External
protection

Internal
protection

Ask for
quotation

Frotection will be designed and installed by i;ﬁﬂw. :

SELECTION OF THE PROTECTION TECHNOLOGY

*ELPS = External Lightning Frotection System

Structure:1

Design Guide
PROTECTION |5 MECESSARY:

Eiiianol The followiia is necessay for cotinting
English I the patt Projsct’

- Indicate the name of the place to be protected,

- Indicat the addiess of the place ta he protected
- Indicate the city of the place to be pratected.

-Indicate if itis & new constuction
. Lightring Protection Level: LPL IV

Francais

The installation of an extemal and intermal lightning protection system is necessary according to IEC 62305-2.
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g = poprawiony | 2
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ODCINEK @ & s £ 5 g 2|3 : :
SRR § a| ¢ I 7 Bal| o s |8 [2 @ 5 |8 S el 2
H & 5 2 £ 8 €| 52 5 g 3 s 5 |0 pradowa
2 = 5 s |E 5 56 < 5| £5 = 8 s<| o 8 |e g | &
S 21 [ ¢ (28 €8] =8 g 2 o[8x|2 [£|5.8 |2t lo<ln<lz 11,4512
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X EAIE & |68 £ ER I & BE|25|6 gle8|e |53
P P U, cosF 1=k, ; =L ! 1, 145°,
. - s [~ v e e o el o P 1o K k] ] g 1 g
(kW] [-] [ M ]I [A] [A] [-1 [A] [A] [-1 1] A [A] [A] [A] [A]
1 | NegEewnea | 600 | 100 | 600 | 400 [093| 931 | 16 | ssoom | 145| 232 |Noxu [sx[s 4 [culpve| re| s | 25 [os] 1| 1 |207| s 16 [207] Maunek fo55 500 | warunek
central spelniony spelniony
TP-1 | Pormaciepla | 360 | 1,00 | 360 | 400 |093| 559 | 16 | s3coc | 145| 232 [yky [s5x|4 4 |culpc| ] s 23 |og| 1| 1 ]207] 56| 16 |207| WAUNSK | o35 | 00 [ Warunek
spelniony spelniony
Pt | oM o qg |00 | 218 | 400 [093| 338 | 20 | ssooc | 145| 200 |naxu [sx[s 4 [culpve| me | 3 | 25 [og]| 1| 1 |207| 34| 20 [207] Maunek [0 50| warunek
wentylacyjna spelniony spelniony
RG 1 26,95 | 060 | 16,17 | 400 [093[ 2510 32 | Do | 16 | 512 |Noxu [5x|16 16 | culpvc| e | s | s2 [oo| 1] 1 468|251 32 [aes| ek | 5o erg | warunek
spelniony spelniony
RG P2 2400 | 050 | 12,00 | 400 |093| 1862 | 32 pogc | 16 | 512 |noxu [5x]16 16 | cu|pc| 2| 3 s2 |og| 1| 1 |68 186 32 |468| VEUSK | 512|670 | WAUNSK
spelniony spelniony
13 | sa | 1880|040 | 752 | 400 [093| 1167 | 25 | Dpowa | 16 | 400 |noxu [sx[s 6 |curvc] m| s | 20 | 1| 1] 1] 2 [117] 25 [200]| Maunek [ 4pq [ agq | warunek
spelniony spelniony
RG 3 30,08 | 065 | 1955 | 400 |093| 3035 | 32 poge | 16 | 512 |noxu [5x]16 16 | cu|pc| 2| 3 s2 |og| 1| 1 |468]303] 32 |468| "EUSK | 512|670 | WAUNSK
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